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Topic Covered

Circuit parameters 
1. 1.1 Define direct current (DC) 
2. 1.2 Define circuit parameters. 
3. 1.3 List the circuit parameters. 
4. 1.4 Define circuit parameters with units. 



Define direct current (DC) 

িডিস হেলা ডাইেরЄ কােরл বা 
অপিরবতκনশীল কােরл। সুতারাং বুঝায় 
যােИ এই কােরেлর মান পিরবিতκত হেব 
না। িডিস বা ডাইেরЄ কােরл এর দΜুট িদক 
থােক যার একΜট হেИ পেজΜটভ ও অনҝΜট 
হেИ έনেগΜটভ। তাহেল বলা যায়, 
“কােরл যা ზধুমাϏ একΜট িডেরকশেন 
ϕবািহত হয় তাই িডিস '।



Define direct current (DC) – Animation  



Define Alternating current (AC) -Animation



#সািকκট পҝারািমটার

ίবদুҝিতক সািকκেট বҝবহত উপাদানვেলা যারা ϕেতҝেক একΜট 
িনিদκѭ কাজ সѕт কের তােদরেক সািকκট পҝারািমটার বেল ।
 
#সািকκট পҝারািমটার ৩ ϕকার
έযমনঃ- έরΝজѶҝাх , ইнাকটҝাх , কҝাপািসটҝাх । 



έরΝজѶҝাх:

 
১. έরΝজѶҝাх: পিরবাহী পদােথ κর έয ίবিশেѭҝর জনҝ এর মধҝ িদেয় 
কােরл ϕবােহ বাধা সΜৃѭ হয়। এর একক হল ওহম।  έরΝজѶҝাхেক 
R িচҀ িদেয় ϕকাশ করা হয় । 
 



.ইনডাকটҝাх: 

২.ইনডাকটҝাх: 
কেয়েলর একΜট ধম κ যা কেয়েল ϕবািহত কােরл বা কেয়েলর চািরিদেক 
эােЊর ϟাস বা বΝৃдেত বাধা দান কের। এর একক হল έহনরী। ইংেরজী L
িচҀ িদেয় ϕকাশ করা হয়।



কҝাপািসটҝাх:
৩. কҝাপািসটҝাх: কҝাপািসটেরর দΜুট έъেটর মাঝখােন িবভব 
পাথ κকҝ বজায় থাকেল তােত ίবদুҝিতক শΝЅ সНয় কের রাখার 
ধম κ। এর একক হল  ফҝারাড বা মাইেοা ফҝারাড। 
কҝাপািসটҝাхেক  C িদেয় ϕকাশ করা হয়।



সািকκট পҝারািমটার িক? 
কতϕকার ও িক িক? 
িডিস িবদুҝত িক ? 
িডিস িবদুҝত এর έসাস κέকাথায়

Check Yourselt
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Thevenin Theorem 

-έথভিনন িথওেরম এর সাহােযҝ িডিস
সািকκেটর সমাধান করা হয় ।

-এ িথওেরমঅনুসাের একΜট জΜটল সািকκট
হেত έথভিনন সমতূলҝ সািকκটআকা হয় ।
এবং এ সািকκট হেত সহেজ সািকκেটর
সমাধান করা যায়।

-έমাট িতনΜট ধােপ এ িথওেরম সমাধান করা
হয় ।

-আমরা িনেфর সািকκট িকভােব έথভিনন
িথওেরমঅনুসাের RL এর িভতর িদেয়
কােরл έবর করেত হেব তা বҝাখҝা করব।
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ধাপ 1: έলাড έরΝজѶর খুেল উЅ  দΜুট ϕােо έথভিনন έভােѝজ έবর
করেত হেব ।
• এখােন

• I= Vs/( R1 + R3 )
• এর έভােѝজόপই হেবঅেপন সািকκট έভােѝজ বা
έথভিনন έভােѝজ

• Vth = Voc = IR3
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ধাপ 2: সািকκেটর সকল έভােѝজ έসাস κখুেল িনেত হেব এবং έলাড
έরΝজѶরঅেপন έরেখ έস জায়গায় সমতΦলҝ έরাধ έবর করেত হেব ।

•Rth= R1 ll R3 +R2
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ধাপ 3 : έথভিনন সমতΦলҝ সািকκট আকেত হেব

•I = Vth/ (Rth + RL )



Your Logo or Name Here

Math Problem 1 

• έথভিনন িথও έরেমরসাহেযҝ
এই সািকκট এর ILএর িভতর
িদেয়কােরл έবরকর
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ধাপ ১
• ϕথেমআমরা έলাড έরΝজѶরঅেপন
কের িনেয় έসখােন έভােѝজ έবর
করব।আরএই έভােѝেজরনাম
έথভিনন έভােѝজবাঅেপন সািকκট
έভােѝজ

• I = 10/ ( 3+1) = 2.5 A 
• Vth = 3x 2.5=7.5 A 
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ধাপ ২
• এবারআমরা έয দুই ϕােо Vth έবর করা
হেয়েছ έস       ϕােо সমতΦলҝ έরাধ έবর
করর , এজনҝ সািকκেটর সকল έভােѝজ
έসাস κেক শটκ এবং সকলকােরл έসাস κেক
অেপনকরব ।

• Rth = (3 || 1  )+2= 2.75 ohm
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ধাপ ৩

• I = Vth/ (Rth + RL )
= (7.5)/ (2.75+4)
=1.11 Ampere
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Math Problem 2

έথভিনন িথও έরেমর সাহেযҝ
এই সািকκট এর I0 এর িভতর
িদেয়কােরл έবরকর



Your Logo or Name Here

ধাপ ১
• ϕথেমআমরা έলাড έরΝজѶরঅেপন
কের িনেয় έসখােন έভােѝজ έবর
করব।আরএই έভােѝেজরনাম
έথভিনন έভােѝজবাঅেপনসািকκট
έভােѝজ

• Voc = 2x (-1) = -2 Volt 
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ধাপ ২
• এবারআমরা έয দুই ϕােо έবর করা
হেয়েছ έস þþþϕােо সমতΦলҝ έরাধ έবর
করর , এজনҝ সািকκেটর সকল έভােѝজ
έসাস κেক শটκ এবং সকলকােরл έসাস κেক
অেপনকরব ।

• Rth = 2 ohm 

•
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ধাপ 3 :

• έথভিনন সমতΦলҝ সািকκটআকেত হেব

• I = Vth/ (Rth + RL )
= (-2)/ (2+3)
=- (2/5) Ampere 
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Norton Theorem 

-নটκন িথওেরম এর সাহােযҝ িডিস সািকκেটর
সমাধান করা হয় ।

-এ িথওেরমঅনুসাের একΜট জΜটল সািকκট
হেত έথভিনন সমতূলҝ সািকκটআকা হয় ।
এবং এ সািকκট হেত সহেজ সািকκেটর
সমাধান করা যায়।

-έমাট িতনΜট ধােপ এ িথওেরম সমাধান করা
হয় ।

-আমরা িনেфর সািকκট িকভােব έথভিনন
িথওেরমঅনুসাের RL এর িভতর িদেয়
কােরл έবর করেত হেব তা বҝাখҝা করব।
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ধাপ -১

It=Vs/Rt
Rt=(r2IIr3)+r1
In=(Itxr3)/(r2+r3)
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ধাপ 2: সািকκেটর সকল έভােѝজ έসাস κখুেল িনেত হেব এবং έলাড
έরΝজѶরঅেপন έরেখ έস জায়গায় সমতΦলҝ έরাধ έবর করেত হেব ।

•Rn= R1 ll R3 +R2
Rn
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ধাপ-৩: নটκন সমতΦলҝ সািকκট

• IL=(In x Rn )/ (Rn+RL)

In Rn



Thank You
Engr Mobarak Hossain

01673357379
engrmobarak14@gmail.com
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• Content 
• 1. অѝারেনΜটং কােরл
• 2. এিস সািকκট
• 3. এিস সািকκেটর ίবিশѮҝ
• 4. সাইনওেয়ভ
5. έজনােরটের έভােѝজউৎপাদন ϕΝοয়া

6-Alternating Current and AC fundamental





• -ĺয ĺভােɝজ বা কােরȥ সমেয়র সােথ পিরবতŪ ন হয় তােক 
এিস ĺভােɝজ বা কােরȥ বেল। 

• -আর ĺয সািকŪ েট এিস সরবরাহ έদয়া হয় তােক 
অɝারেনǅং সািকŪ ট বা এিস সািকŪ ট বেল

• -এিস ওেয়ভ িবিভȵ আকৃিতর হয় ĺযমনঃ সাইনুসয়ডাল 
ওেয়ভ, ɾয়ার ওেয়ভ, িƯভুজাকৃিতর ওেয়ভ, স-টুথ ওেয়ভ 
ইতƟািদ।



• এিস সািকŪ টঃ
• -এিস সািকŪ েট ĺভােɝজ বা কােরȥ সমেয়র সােথ পিরবতŪ ন হয়।
• -এিস সািকŪ েট ĺসাসŪ িহসােব ĺজনােরটর বƟবহার করা হয়।
• -এিস সািকŪ েট পƟারািমটার িহসােব ĺরাধ, ইȨাǋƟাȷ, কƟাপািসেটȷ 
বƟবহার করা হয়।

• -এিস সািকŪ েট িɾন ইেফǋ এর সমসƟা আেছ।
• -এিস সািকŪ েট ĺসাসŪ ĺভােɝজেক সহেজ ǀাস-বৃিȝ করা যায়।
• -এিস সহেজ িডিসেত ˚পাȭর করা যায়।
• -এিস সািকŪ েট ĺভােɝজ Ƭপ ĺবিশ হয় ফেল ĺরʟেলশন খারাপ হয়।
• -এিসেত উৎপȵ ĺভােɝজ ĺবিশ Ƶায় 32 KV.
• -এিসেত কমƟুেটশন সমসƟা ĺনই



• Sine Wave 



• έজনােরটের έভােѝজউৎপাদন পΝοয়া: 





έজনােরটের έভােѝজউৎপাদন পΝοয়া: (Video Animaiton) 



• সাইেকল: দুই έপােলর মােঝ পিরবাহী একবার
আবিতκত হেল তােক এক সাইেকল বেল

• টাইম িপিরয়ড: একΜট সাইেকল সѕтহেত έয সময়
তােক টাইম িপিরয়ড বেল

• T=1/f
• িফকুেয়Νх  :  এক έসেকেн যতვেলা সাইেকল সѕт
হয় তােক িফকুেয়Νх বেল ।

f=1/T



• έকান কেয়েল έভােѝজউৎপাদেনর সমীকরন –
• e= Emax Sinwtϕমান:
• এখােন
• e = έযেকান মুহেূত κরআিবѭ έভােѝজ
• Emax=মҝাΝЊমামআিবѭ έভােѝ
• Ө=wt=έরফােরх এেДল
• ফҝারােডর সϏূমেত
• e=-NୢФ

ୢ୲

• = A. BCosӨ
• Now, 

• e=-N ௗ

ௗ௧
{A. Bcos(wt)}

• e=ANBwSin(wt)…….(1) 



• When Ө=wt= 90* , then e=Maximam, e=Emax

• Now , from eqn (1)
• Emax=ANBw ……….(2)
• From equation 1 & 2
• e=Emax Sin(wt)

• We know  
• i=e/R

• e=୉୫ୟ୶ ୗ୧୬(୵୲)

ୖ

• i=Imax Sin(wt) 



έজনােরটরএরউৎপািদত িফকুেয়Νхরসমীকরন

f  = 𝑷𝑵

𝟏𝟐𝟎

ধির , N= ϕিত িমিনেট ঘূন κন
ϕিত έসেকн ঘূন κন =N/60
P সংখҝক έপােল পিরবাহী একবার ঘূন κেন সাইেকলসংখҝা=P/2

N সংখҝক ঘূন κেন সাইেকল = x N
Frequency  f =୔

ଶ
x ୒

଺଴

f  =

N = …………………(2)

 



f  =

দইু έপাল έজনােরট এ 50 সাইেকলউৎপাদনকরেত এΜটেক ঘুরােত হেব

N =𝟏𝟐𝟎𝒇

𝑷

N =
=3000 RPM 

আবার যিদ 4 έপাল হয়তেব 50 সাইেকল উৎপাদনকরেত এΜটেক ঘুরােত হেব

N =

=1500 RPM 
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5. AC Circuit & AC 
Fundamentals
Lecture-2
2nd Semester

• List the commercial frequency of different 
countries. 

Sl. No Country 1-phase Voltage 
(V)

3-phase Voltage
(V)

Frequency  (Hz)

1 Bangladesh 220 V 380 V 50 

2 Germany 230 400 50  

3 India 230 400 50

4. Indonesia 230 400 50

5 USA 120 480 60
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5. AC Circuit & AC 
Fundamentals
Lecture-2
2nd Semester

• Phase
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5. AC Circuit & AC 
Fundamentals
Lecture-2
2nd Semester

• Inphase
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5. AC Circuit & AC 
Fundamentals
Lecture-2
2nd Semester

• Phase Difference : 
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Content
7.1 Define vector quantities. 
7.2 Explain vector representation of alternating voltage 
and current. 
7.3 Explain vector in Polar form. 
7.4 Explain vector in Rectangular form. 
7.5 Formulate the relation between vectors expressed in 
rectangular and polar co-ordinate. 
7.6 Solve problems relating to vector sum & difference, 
multiplication and division. 

2



Vector quantities 
ĺয সকল ĺভৗত রািশেক সɑূনŪ ˙েপ Ƶকাশ করার জনƟ মান ও িদক 

উভেয়র Ƶেয়াজন হয় তােক ĺভǋর রািশ বেল।

3



Vector

4



5



Various Direction vector

6



Vector from wave

7



Rectangular 
and 
Polar Form 

Rectangular Form = 4+j3
Polar Form = 5∟36.870

8



Polar Form to Rectangular Form

9



Rectangular Form to Polar Form

10



Rectangular Sum, Subtract

11



Polar Multiplication, Division

12



THANK YOU!

Phone

01673357379

Email

engrmobarak14@gmail.com
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Content
8.1. Sketch a circuit containing pure Resistance.
8.2 Explain the vector & phasor diagram of a pure resistive circuit.
8.3 Deduce the current and voltage relation in pure resistive circuit.
8.4 Sketch a circuit containing pure Inductance.
8.5 Explain the vector & phasor diagram of pure Inductive circuit.
8.6 Evaluate the relation among inductive reactance, current and 
voltage in pure Inductive circuit.
8.7 Sketch a circuit containing pure Capacitance.
8.8 Explain the vector & phasor diagram of pure capacitive circuit.
8.9 Formulate capacitive reactance.

2



AC Circuit

3

έয সািকκেট অѝারেনΜটং έভােѝজ সাъাই έদয়া হয় তােক এিস সািকκট
বেল। আমােদর έদেশ বাসা বাড়ীেত έযেহতΦ এিস সাъাই έদয়া হয় তাই

বাসা বাড়ীর সািকκট এিস সািকκেটর উদাহরন



4

একΜট সািকκট আকঁ যার
পҝারািমটার pure 
Resistive

έয সািকκেট পҝারািমটার
িহেসেব Pure Resistance
বҝবহার করা হয় তােক
Pure Resistive সািকκট
বেল ।
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Pure Resistive circuit এর έভЄর এবং
έফজর ডায়াςাম অংকন
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Pure Resistive circuit কােরл
,έভােѝজ,ইΟѕডҝাх এর সϏূ

I=V/Z
Z=R+j0
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একΜট সািকκট আকঁ যার পҝারািমটার pure inductive

• έয সািকκেট পҝারািমটার
িহেসেব Pure inductor 
বҝবহার করা হয় তােক
Pure Inductive সািকκট
বেল ।
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Pure Inductive circuit এর έভЄর এবং
έফজর ডায়াςাম অংকন
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Pure inductive circuit কােরл
,έভােѝজ,ইΟѕডҝাх এর সϏূ

I=V/Z
Z=0+jXL

XL =2πfL
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একΜট সািকκট আকঁ যার পҝারািমটার pure 
Capacitive
• έয সািকκেট পҝারািমটার িহেসেব

Pure capacitor বҝবহার করা হয়
তােক Pure Capacitive সািকκট
বেল ।
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Pure Capacitive circuit এর έভЄর এবং
έফজর ডায়াςাম অংকন
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Pure capacitive circuit কােরл
,έভােѝজ,ইΟѕডҝাх এর সϏূ

I=V/Z
Z=0-jXC

XL =(1/2πfC) 
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Content
9.1 Draw circuit containing resistance and inductance (RL) in series. 
9.2 Explain vector & phasor diagram in RL series circuit. 
9.3 Formulate impedance, current and voltage drop in RL series circuit. 
9.4 Draw impedance triangle in RL series circuit. 
9.5 Draw circuit containing resistance and capacitance (RC) in series. 
9.6 Explain vector & phasor diagram in RC series circuit. 
9.7 Formulate impedance, current and voltage drop in RC series circuit. 
9.8 Draw impedance triangle of RC series circuit. 
9.9 Solve problems on RL & RC series circuits. 
9.10 Sketch a circuit containing resistance, inductance and capacitance (RLC) in series. 
9.11 Explain vector & phasor diagram of RLC series circuit. 
9.12 Draw impedance triangle of RLC series circuit. 
9.13 Calculate inductive reactance, capacitive reactance, total impedance, current & 
voltage drop in RLC series circuit. 
9.14 Solve problems on RLC series circuit.



circuit containing resistance and inductance 
(RL) in series. 

VR – voltage across the resistor R
VL – voltage across the inductor L
V – Total voltage of the circuit
Z=R+jXL

V=IZ
VR = IR 
VL =IXL

CosӨ= R/Z



vector & phasor diagram in RL series 
circuit. 



impedance triangle in RL series circuit.



circuit containing resistance and capacitance 
(RC) in series.

VR – voltage across the 
resistance R
Vc – voltage across capacitor C
V – total voltage across the RC 
Series circuit
Z=R+jXc

V=IZ
VR = IR 
Vc =IXc CosӨ= R/Z



vector & phasor diagram in RC series circuit.



impedance triangle of RC series circuit.



circuit containing resistance, inductance and 
capacitance (RLC) in series.

VR – voltage across the resistance R
Vc – voltage across capacitor C
V – total voltage across the RC Series 
circuit
Z=R+j
V=IZ
VR = IR 
Vc =IXc
CosӨ= R/Z 

(XL-Xc)



vector & phasor diagram of RLC series 
circuit.



impedance triangle of RLC series circuit.

if XL >Xc

if XL <Xc
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Power factor, active & reactive power of RL, RC & RLC series 
circuit. 
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 ĻবদƟুিতক শিǏ বƟবহােরর হারেক ĻবদƟুিতক ǘমতা বা 
Power (পাওয়ার) বেল। সািকŪ েটর ĺভােɝজ ও এিɑয়ার এর 
ʟণফল িহসােব Power (পাওয়ার) পাওয়া যায়। পাওয়ার-এর 
একক Watt (ওয়াট) বা Kilo Watt (িকেলা ওয়াট) ।

Electric power is defined as the rate at which 
electrical energy is consumed in an electrical circuit. 
The SI unit of power is the watt

 Power (পাওয়ার) বা ǘমতা িক?
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• Acitive Powerb ( VICosӨ )
• Reactive Power (VISinӨ)   
• Apparent Power (VI )

- একǅভ পাওয়ার হল যতটুʛ িবদƟুৎ ǘমতা আমরা বƟবহার করেত পাির, 

 -এƟপােরȥ পাওয়ার হল ĺমাট শিǏ যা একǅভ পাওয়ার আর িরএকǅভ 
পাওয়ােরর ĺযাগফল।

-িরয়ҝাকΜটভ পাওয়ােরর মান έবিশ হেল একΜটভ পাওয়ার এর মান কেম যায় ।

Classification of Power
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Coca-Cola



Your Logo or Name Here

• তিড়ৎ Ƶেকৗশল বা ইেলিǊকƟাল ইিǻিনয়ািরং-এ পাওয়ার ফƟাǋর হল একǅভ 
পাওয়ার এবং এƟপােরȥ পাওয়ােরর অনপুাত।

• এেক cosθ ʸারা Ƶকাশ করা হয়, যার মান ০ ĺথেক ১ পযŪȭ হেত পাের। 

• পাওয়ার ফƟাǋর িনেদŪশ কের শতকরা কত ভাগ িবদƟুৎ আমরা Ƶেয়াজনীয় 
কােজ বƟবহার করেত পাির। একǅভ পাওয়ার িকেলাওয়াট (KW) এ পািরমাপ 
করা হয় এবং এƟাপােরȥ পাওয়ার ĺভাɝ-অƟািɑয়ার(VA)এ পিরমাপ করা হয়।

• ধ჈ন 100 έকিভএ পাওয়ার , পাওয়ার ফҝাЄর 0.8 মােন 80 িকেলাওয়াট
পাওয়ার বҝবহার হেব ।

About Power Factor
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• In electrical engineering, the power factor of an AC electrical power 
system is defined as the ratio of the real power absorbed by 
the load to the apparent power flowing in the circuit

• pf is a dimensionless number in the closed interval of 0 to 1. 

• A power factor of less than one indicates the voltage and current are 
not in phase, reducing the average product of the two. Real power is 
the instantaneous product of voltage and current and represents the 
capacity of the electricity for performing work

Power Factor
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• পাওয়ার ফƟাǋর িতন Ƶকার যথা-
• লƟািগং পাওয়ার ফƟাǋর (Lagging Power Factor)
• িলিডং পাওয়ার ফƟাǋর (Leading Power Factor)
• ইউিনǅ পাওয়ার ফƟাǋর (Unity Power Factor)
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• লƟািগং পাওয়ার ফƟাǋর
• যখন ĺকান সািকŪ েট কƟাপািসǅভ ĺলােডর ĺচেয় ইনডািǋভ ĺলােডর পিরমাণ ĺবিশ থােক তখন 
ঐ সািকŪ েটর পাওয়ার ফƟাǋরেক লƟািগং পাওয়ার ফƟাǋর বেল। অথŪƟাৎ ĺয 
সািকŪ েট কােরȥ ĺভােɝেজর িপছেন থােক তােক লƟািগং পাওয়ার ফƟাǋর বেল।

• িলিডং পাওয়ার ফƟাǋর
•  যখন ĺকান সািকŪ েট ইনডািǋভ ĺলােডর ĺচেয় কƟাপািসǅভ ĺলােডর পিরমাণ ĺবিশ থােক 
তখন ঐ সািকŪ েটর পাওয়ার ফƟাǋরেক িলিডং পাওয়ার ফƟাǋর বেল। অথŪƟাৎ ĺয সািকŪ েট 
ĺভােɝজ কােরেȥর িপছেন থােক তােক িলিডং পাওয়ার ফƟাǋর বেল।

• ইউিনΜট পাওয়ার ফƟাǋর
• যখন ĺকান সািকŪ েট ზধুমাϏ έরΝজিѶভ έলাড থােক ঐ সািকŪ েটর পাওয়ার ফƟাǋরেক
ইউিনΜট পাওয়ার ফƟাǋর বেল। অথŪƟাৎ ĺয সািকŪ েট ĺভােɝজ কােরȥ ইনেফেজ  থােক তােক 
ইউিনΜট পাওয়ার ফƟাǋর বেল।
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• Calculate power and power factor of pure resistive circuit.
• P= VICosӨ
• Power factor = Cos Ө=Cos 0=1 

• Calculate power and power factor of pure Inductive circuit.
• P= VICosӨ
• Power factor = Cos Ө=R/Z ( Lagging)  
• Calculate power and power factor of pure capacitive circuit
• P= VICosӨ
• Power factor = Cos Ө=R/Z ( Leading)  

Power and Power Factor of circuit 
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