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Topic Covered

Circuit parameters 
1. 1.1 Define direct current (DC) 
2. 1.2 Define circuit parameters. 
3. 1.3 List the circuit parameters. 
4. 1.4 Define circuit parameters with units. 



Define direct current (DC) 

িডিস হেলা ডাইের  কাের  বা 
অপিরবতনশীল কাের । সুতারাং বুঝায় 
যাে  এই কােরে র মান পিরবিতত হেব 
না। িডিস বা ডাইের  কাের  এর দু ট িদক 
থােক যার এক ট হে  পেজ টভ ও অন ট 
হে  নেগ টভ। তাহেল বলা যায়, 
“কাের  যা ধুমা  এক ট িডেরকশেন 
বািহত হয় তাই িডিস '।



Define direct current (DC) – Animation  



Define Alternating current (AC) -Animation



#সািকট প ারািমটার

বদু িতক সািকেট ব বহত উপাদান েলা যারা েত েক এক ট 
িনিদ  কাজ স  কের তােদরেক সািকট প ারািমটার বেল ।
 
#সািকট প ারািমটার ৩ কার
যমনঃ- র জ া  , ই াকট া  , ক াপািসট া  । 



র জ া :

 
১. র জ া : পিরবাহী পদােথর য বিশে র জন  এর মধ  িদেয় 
কাের  বােহ বাধা সৃ  হয়। এর একক হল ওহম।  র জ া েক 
R িচ  িদেয় কাশ করা হয় । 
 



.ইনডাকট া : 

২.ইনডাকট া : 
কেয়েলর এক ট ধম যা কেয়েল বািহত কাের  বা কেয়েলর চািরিদেক 
াে র াস বা বৃ েত বাধা দান কের। এর একক হল হনরী। ইংেরজী L

িচ  িদেয় কাশ করা হয়।



ক াপািসট া :
৩. ক াপািসট া : ক াপািসটেরর দু ট েটর মাঝখােন িবভব 
পাথক  বজায় থাকেল তােত বদু িতক শ  স য় কের রাখার 
ধম। এর একক হল  ফ ারাড বা মাইে া ফ ারাড। 
ক াপািসট া েক  C িদেয় কাশ করা হয়।



সািকট প ারািমটার িক? 
কত কার ও িক িক? 
িডিস িবদু ত িক ? 
িডিস িবদু ত এর সাস কাথায়

Check Yourselt
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Thevenin Theorem 

- থভিনন িথওেরম এর সাহােয িডিস
সািকেটর সমাধান করা হয় ।

-এ িথওেরমঅনুসাের এক টজ টল সািকট
হেত থভিনন সমতূল সািকটআকা হয় ।
এবং এ সািকট হেত সহেজ সািকেটর
সমাধান করা যায়।

- মাট িতন ট ধােপ এ িথওেরম সমাধান করা
হয় ।

-আমরা িনে র সািকট িকভােব থভিনন
িথওেরমঅনুসাের RL এর িভতর িদেয়
কাের বর করেত হেব তা ব াখ া করব।



Your Logo or Name Here

ধাপ 1: লাড র জ র খুেল উ   দু ট াে থভিনন ভাে জ বর
করেত হেব ।
• এখােন

• I= Vs/( R1 + R3 )
• এর ভাে জ পই হেবঅেপন সািকট ভাে জ বা

থভিনন ভাে জ

• Vth = Voc = IR3
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ধাপ 2: সািকেটর সকল ভাে জ সাস খুেল িনেত হেব এবং লাড
র জ রঅেপন রেখ স জায়গায় সমতল রাধ বর করেত হেব ।

•Rth= R1 ll R3 +R2
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ধাপ 3 : থভিনন সমতল সািকটআকেত হেব

•I = Vth/ (Rth + RL )
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Math Problem 1 

• থভিনন িথও রেমরসাহেয
এই সািকটএর ILএর িভতর
িদেয়কাের বরকর
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ধাপ ১
• থেমআমরা লাড র জ রঅেপন
কের িনেয় সখােন ভাে জ বর
করব।আরএই ভাে েজর নাম
থভিনন ভাে জ বাঅেপন সািকট
ভাে জ

• I = 10/ ( 3+1) = 2.5 A 
• Vth = 3x 2.5=7.5 A 
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ধাপ ২
• এবারআমরা য দুই াে Vth বর করা
হেয়েছ স       াে সমতল রাধ বর
করর , এজন সািকেটর সকল ভাে জ
সাসেক শট এবং সকলকাের সাসেক
অেপনকরব ।

• Rth = (3 || 1  )+2= 2.75 ohm
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ধাপ ৩

• I = Vth/ (Rth + RL )
= (7.5)/ (2.75+4)
=1.11 Ampere
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Math Problem 2

থভিনন িথও রেমর সাহেয
এই সািকট এর I0 এর িভতর
িদেয়কাের বরকর
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ধাপ ১
• থেমআমরা লাড র জ রঅেপন
কের িনেয় সখােন ভাে জ বর
করব।আরএই ভাে েজরনাম
থভিনন ভাে জ বাঅেপনসািকট
ভাে জ

• Voc = 2x (-1) = -2 Volt 
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ধাপ ২
• এবারআমরা য দুই াে বর করা
হেয়েছ স þþþ াে সমতল রাধ বর
করর , এজন সািকেটর সকল ভাে জ
সাসেক শট এবং সকলকাের সাসেক
অেপনকরব ।

• Rth = 2 ohm 

•
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ধাপ 3 :

• থভিনন সমতল সািকটআকেত হেব

• I = Vth/ (Rth + RL )
= (-2)/ (2+3)
=- (2/5) Ampere 
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Norton Theorem 

-নটন িথওেরম এর সাহােয িডিস সািকেটর
সমাধান করা হয় ।

-এ িথওেরমঅনুসাের এক টজ টল সািকট
হেত থভিনন সমতূল সািকটআকা হয় ।
এবং এ সািকট হেত সহেজ সািকেটর
সমাধান করা যায়।

- মাট িতন ট ধােপ এ িথওেরম সমাধান করা
হয় ।

-আমরা িনে র সািকট িকভােব থভিনন
িথওেরমঅনুসাের RL এর িভতর িদেয়
কাের বর করেত হেব তা ব াখ া করব।
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ধাপ -১

It=Vs/Rt
Rt=(r2IIr3)+r1
In=(Itxr3)/(r2+r3)
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ধাপ 2: সািকেটর সকল ভাে জ সাস খুেল িনেত হেব এবং লাড
র জ রঅেপন রেখ স জায়গায় সমতল রাধ বর করেত হেব ।

•Rn= R1 ll R3 +R2
Rn
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ধাপ-৩: নটন সমতল সািকট

• IL=(In x Rn )/ (Rn+RL)

In Rn



Thank You
Engr Mobarak Hossain

01673357379
engrmobarak14@gmail.com
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• Content 
• 1. অ ারেন টং কাের
• 2. এিস সািকট
• 3. এিস সািকেটর বিশ
• 4. সাইনওেয়ভ
5. জনােরটের ভাে জউৎপাদন য়া

6-Alternating Current and AC fundamental





• - য ভাে জ বা কাের  সমেয়র সােথ পিরবতন হয় তােক 
এিস ভাে জ বা কাের  বেল। 

• -আর য সািকেট এিস সরবরাহ দয়া হয় তােক 
অ ারেন ং সািকট বা এিস সািকট বেল

• -এিস ওেয়ভ িবিভ  আকৃিতর হয় যমনঃ সাইনুসয়ডাল 
ওেয়ভ, য়ার ওেয়ভ, ি ভুজাকৃিতর ওেয়ভ, স-টুথ ওেয়ভ 
ইত ািদ।



• এিস সািকটঃ
• -এিস সািকেট ভাে জ বা কাের  সমেয়র সােথ পিরবতন হয়।
• -এিস সািকেট সাস িহসােব জনােরটর ব বহার করা হয়।
• -এিস সািকেট প ারািমটার িহসােব রাধ, ই া া , ক াপািসেট  
ব বহার করা হয়।

• -এিস সািকেট ি ন ইেফ  এর সমস া আেছ।
• -এিস সািকেট সাস ভাে জেক সহেজ াস-বৃি  করা যায়।
• -এিস সহেজ িডিসেত পা র করা যায়।
• -এিস সািকেট ভাে জ প বিশ হয় ফেল র েলশন খারাপ হয়।
• -এিসেত উৎপ  ভাে জ বিশ ায় 32 KV.
• -এিসেত কমু েটশন সমস া নই



• Sine Wave 



• জনােরটের ভাে জ উৎপাদন প য়া: 





জনােরটের ভাে জ উৎপাদন প য়া: (Video Animaiton) 



• সাইেকল: দুই পােলর মােঝ পিরবাহী একবার
আবিতত হেল তােক এক সাইেকল বেল

• টাইম িপিরয়ড: এক ট সাইেকল স হেত য সময়
তােক টাইম িপিরয়ড বেল

• T=1/f
• িফকুেয়   :  এক সেকে যত েলা সাইেকল স
হয় তােক িফকুেয় বেল ।

f=1/T



• কানকেয়েল ভাে জ উৎপাদেনর সমীকরন –
• e= Emax Sinwt মান:
• এখােন
• e = যেকান মুহেূতরআিব ভাে জ
• Emax=ম া মামআিব ভাে
• Ө=wt= রফাের এে ল
• ফ ারােডর সূ মেত
• e=-N Ф

• = A. BCosӨ
• Now, 

• e=-N {A. Bcos(wt)}

• e=ANBwSin(wt)…….(1) 



• When Ө=wt= 90* , then e=Maximam, e=Emax

• Now , from eqn (1)
• Emax=ANBw ……….(2)
• From equation 1 & 2
• e=Emax Sin(wt)

• We know  
• i=e/R

• e=  ( )

• i=Imax Sin(wt) 



জনােরটরএরউৎপািদত িফকুেয় রসমীকরন

f  = 𝑷𝑵

𝟏𝟐𝟎

ধির , N= িত িমিনেট ঘূনন
িত সেক ঘূনন =N/60

P সংখ ক পােলপিরবাহী একবার ঘূনেন সাইেকলসংখ া=P/2

N সংখ ক ঘূনেন সাইেকল = x N
Frequency  f = x 

f  =

N = …………………(2)

 



f  =

দইু পাল জনােরট এ 50 সাইেকলউৎপাদনকরেত এ টেক ঘুরােত হেব

N =𝟏𝟐𝟎𝒇

𝑷

N =
=3000 RPM 

আবার যিদ 4 পাল হয়তেব 50 সাইেকল উৎপাদনকরেত এ টেক ঘুরােত হেব

N =

=1500 RPM 
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5. AC Circuit & AC 
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• List the commercial frequency of different 
countries. 

Sl. No Country 1-phase Voltage 
(V)

3-phase Voltage
(V)

Frequency  (Hz)

1 Bangladesh 220 V 380 V 50 

2 Germany 230 400 50  

3 India 230 400 50

4. Indonesia 230 400 50

5 USA 120 480 60
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5. AC Circuit & AC 
Fundamentals
Lecture-2
2nd Semester

• Phase
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5. AC Circuit & AC 
Fundamentals
Lecture-2
2nd Semester

• Inphase
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5. AC Circuit & AC 
Fundamentals
Lecture-2
2nd Semester

• Phase Difference : 
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Content
7.1 Define vector quantities. 
7.2 Explain vector representation of alternating voltage 
and current. 
7.3 Explain vector in Polar form. 
7.4 Explain vector in Rectangular form. 
7.5 Formulate the relation between vectors expressed in 
rectangular and polar co-ordinate. 
7.6 Solve problems relating to vector sum & difference, 
multiplication and division. 

2



Vector quantities 
য সকল ভৗত রািশেক স ূন েপ কাশ করার জন  মান ও িদক 

উভেয়র েয়াজন হয় তােক ভ র রািশ বেল।

3



Vector

4



5



Various Direction vector

6



Vector from wave

7



Rectangular 
and 
Polar Form 

Rectangular Form = 4+j3
Polar Form = 5∟36.870

8



Polar Form to Rectangular Form

9



Rectangular Form to Polar Form

10



Rectangular Sum, Subtract

11



Polar Multiplication, Division

12



THANK YOU!

Phone

01673357379
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Content
8.1. Sketch a circuit containing pure Resistance.
8.2 Explain the vector & phasor diagram of a pure resistive circuit.
8.3 Deduce the current and voltage relation in pure resistive circuit.
8.4 Sketch a circuit containing pure Inductance.
8.5 Explain the vector & phasor diagram of pure Inductive circuit.
8.6 Evaluate the relation among inductive reactance, current and 
voltage in pure Inductive circuit.
8.7 Sketch a circuit containing pure Capacitance.
8.8 Explain the vector & phasor diagram of pure capacitive circuit.
8.9 Formulate capacitive reactance.

2



AC Circuit

3

য সািকেট অ ারেন টং ভাে জ সা াই দয়া হয় তােক এিস সািকট
বেল। আমােদর দেশ বাসা বাড়ীেত যেহত এিস সা াই দয়া হয় তাই

বাসা বাড়ীর সািকট এিস সািকেটর উদাহরন



4

এক ট সািকট আকঁ যার
প ারািমটার pure 
Resistive

য সািকেট প ারািমটার
িহেসেব Pure Resistance
ব বহার করা হয় তােক
Pure Resistive সািকট
বেল ।



5

Pure Resistive circuit এর ভ র এবং
ফজর ডায়া াম অংকন



6

Pure Resistive circuit কাের
, ভাে জ,ই ড া এর সূ

I=V/Z
Z=R+j0



7

এক ট সািকট আকঁ যার প ারািমটার pure inductive

• য সািকেট প ারািমটার
িহেসেব Pure inductor 
ব বহার করা হয় তােক
Pure Inductive সািকট
বেল ।



8

Pure Inductive circuit এর ভ র এবং
ফজর ডায়া াম অংকন



9

Pure inductive circuit কাের
, ভাে জ,ই ড া এর সূ

I=V/Z
Z=0+jXL

XL =2πfL



10

এক ট সািকট আকঁ যার প ারািমটার pure 
Capacitive
• য সািকেট প ারািমটার িহেসেব

Pure capacitor ব বহার করা হয়
তােক Pure Capacitive সািকট
বেল ।



11

Pure Capacitive circuit এর ভ র এবং
ফজর ডায়া াম অংকন
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Pure capacitive circuit কাের
, ভাে জ,ই ড া এর সূ

I=V/Z
Z=0-jXC

XL =(1/2πfC) 
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Content
9.1 Draw circuit containing resistance and inductance (RL) in series. 
9.2 Explain vector & phasor diagram in RL series circuit. 
9.3 Formulate impedance, current and voltage drop in RL series circuit. 
9.4 Draw impedance triangle in RL series circuit. 
9.5 Draw circuit containing resistance and capacitance (RC) in series. 
9.6 Explain vector & phasor diagram in RC series circuit. 
9.7 Formulate impedance, current and voltage drop in RC series circuit. 
9.8 Draw impedance triangle of RC series circuit. 
9.9 Solve problems on RL & RC series circuits. 
9.10 Sketch a circuit containing resistance, inductance and capacitance (RLC) in series. 
9.11 Explain vector & phasor diagram of RLC series circuit. 
9.12 Draw impedance triangle of RLC series circuit. 
9.13 Calculate inductive reactance, capacitive reactance, total impedance, current & 
voltage drop in RLC series circuit. 
9.14 Solve problems on RLC series circuit.



circuit containing resistance and inductance 
(RL) in series. 

VR – voltage across the resistor R
VL – voltage across the inductor L
V – Total voltage of the circuit
Z=R+jXL

V=IZ
VR = IR 
VL =IXL

CosӨ= R/Z



vector & phasor diagram in RL series 
circuit. 



impedance triangle in RL series circuit.



circuit containing resistance and capacitance 
(RC) in series.

VR – voltage across the 
resistance R
Vc – voltage across capacitor C
V – total voltage across the RC 
Series circuit
Z=R+jXc

V=IZ
VR = IR 
Vc =IXc CosӨ= R/Z



vector & phasor diagram in RC series circuit.



impedance triangle of RC series circuit.



circuit containing resistance, inductance and 
capacitance (RLC) in series.

VR – voltage across the resistance R
Vc – voltage across capacitor C
V – total voltage across the RC Series 
circuit
Z=R+j
V=IZ
VR = IR 
Vc =IXc
CosӨ= R/Z 

(XL-Xc)



vector & phasor diagram of RLC series 
circuit.



impedance triangle of RLC series circuit.

if XL >Xc

if XL <Xc
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 বদু িতক শি  ব বহােরর হারেক বদু িতক মতা বা 
Power (পাওয়ার) বেল। সািকেটর ভাে জ ও এি য়ার এর 
ণফল িহসােব Power (পাওয়ার) পাওয়া যায়। পাওয়ার-এর 

একক Watt (ওয়াট) বা Kilo Watt (িকেলা ওয়াট) ।

Electric power is defined as the rate at which 
electrical energy is consumed in an electrical circuit. 
The SI unit of power is the watt

 Power (পাওয়ার) বা মতা িক?
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• Acitive Powerb ( VICosӨ )
• Reactive Power (VISinӨ)   
• Apparent Power (VI )

- এক ভ পাওয়ার হল যতটু  িবদু ৎ মতা আমরা ব বহার করেত পাির, 

 -এ পাের  পাওয়ার হল মাট শি  যা এক ভ পাওয়ার আর িরএক ভ 
পাওয়ােরর যাগফল।

-িরয় াক টভ পাওয়ােরর মান বিশ হেল এক টভ পাওয়ার এর মান কেম যায় ।

Classification of Power
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• তিড়ৎ েকৗশল বা ইেলি ক াল ইি িনয়ািরং-এ পাওয়ার ফ া র হল এক ভ 
পাওয়ার এবং এ পাের  পাওয়ােরর অনপুাত।

• এেক cosθ ারা কাশ করা হয়, যার মান ০ থেক ১ পয  হেত পাের। 

• পাওয়ার ফ া র িনেদশ কের শতকরা কত ভাগ িবদু ৎ আমরা েয়াজনীয় 
কােজ ব বহার করেত পাির। এক ভ পাওয়ার িকেলাওয়াট (KW) এ পািরমাপ 
করা হয় এবং এ াপাের  পাওয়ার ভা -অ াি য়ার(VA)এ পিরমাপ করা হয়।

• ধ ন 100 কিভএ পাওয়ার , পাওয়ার ফ া র 0.8 মােন 80 িকেলাওয়াট
পাওয়ার ব বহার হেব ।

About Power Factor
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• In electrical engineering, the power factor of an AC electrical power 
system is defined as the ratio of the real power absorbed by 
the load to the apparent power flowing in the circuit

• pf is a dimensionless number in the closed interval of 0 to 1. 

• A power factor of less than one indicates the voltage and current are 
not in phase, reducing the average product of the two. Real power is 
the instantaneous product of voltage and current and represents the 
capacity of the electricity for performing work

Power Factor
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• পাওয়ার ফ া র িতন কার যথা-
• ল ািগং পাওয়ার ফ া র (Lagging Power Factor)
• িলিডং পাওয়ার ফ া র (Leading Power Factor)
• ইউিন  পাওয়ার ফ া র (Unity Power Factor)
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• ল ািগং পাওয়ার ফ া র
• যখন কান সািকেট ক াপািস ভ লােডর চেয় ইনডাি ভ লােডর পিরমাণ বিশ থােক তখন 
ঐ সািকেটর পাওয়ার ফ া রেক ল ািগং পাওয়ার ফ া র বেল। অথ াৎ য 
সািকেট কাের  ভাে েজর িপছেন থােক তােক ল ািগং পাওয়ার ফ া র বেল।

• িলিডং পাওয়ার ফ া র
•  যখন কান সািকেট ইনডাি ভ লােডর চেয় ক াপািস ভ লােডর পিরমাণ বিশ থােক 
তখন ঐ সািকেটর পাওয়ার ফ া রেক িলিডং পাওয়ার ফ া র বেল। অথ াৎ য সািকেট 
ভাে জ কােরে র িপছেন থােক তােক িলিডং পাওয়ার ফ া র বেল।

• ইউিন ট পাওয়ার ফ া র
• যখন কান সািকেট ধুমা র জি ভ লাড থােক ঐ সািকেটর পাওয়ার ফ া রেক
ইউিন ট পাওয়ার ফ া র বেল। অথ াৎ য সািকেট ভাে জ কাের ইনেফেজ  থােক তােক 
ইউিন ট পাওয়ার ফ া র বেল।
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• Calculate power and power factor of pure resistive circuit.
• P= VICosӨ
• Power factor = Cos Ө=Cos 0=1 

• Calculate power and power factor of pure Inductive circuit.
• P= VICosӨ
• Power factor = Cos Ө=R/Z ( Lagging)  
• Calculate power and power factor of pure capacitive circuit
• P= VICosӨ
• Power factor = Cos Ө=R/Z ( Leading)  

Power and Power Factor of circuit 
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